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Vorwort

Die vorliegenden Aufgaben und Beispiele umfassen das Wissensgebiet, das in der
Maschinendynamik von Dresig/Holzweißig [22] behandelt wird. Sie sind analog zu
den Kapiteln der Maschinendynamik geordnet, also von der Modellbildung über die
starre Maschine bis zu den speziellen Kapiteln der Maschinenschwingungen. Einige
der 60 Aufgaben wurden aus den vergriffenen Aufgabensammlungen [18] und [34]
übernommen und überarbeitet.

Die acht Autorinnen und Autoren, deren Kurzbiografien im Anhang angegeben
sind, haben mit ihren jahrelangen Erfahrungen aus Lehre und Forschung, die sie auf
verschiedenen Gebieten des Maschinenbaues und der Fahrzeugtechnik sammelten,
dafür gesorgt, dass ein breites Spektrum an praktischen Problemstellungen erfasst
wird.

Die Aufgaben sind sowohl hinsichtlich der angewandten Lösungswege, als auch
wegen der verschiedenen aufgezeigten physikalischen Effekte lehrreich und inter-
essant. Der Schritt vom Realsystem zum Berechnungsmodell wird vielfach erläutert.
Alle Ansätze und analytischen Lösungswege werden bei jeder Aufgabe ausführlich
beschrieben. Zur Lösung wird oft auf Berechnungs-Software zurückgegriffen, deren
Einsatz in Lehre und Praxis eine immer größere Rolle spielt. Die zunehmenden
Möglichkeiten komplizierter Berechnungen verlangen jedoch vom Ingenieur eine
verständnisvolle Interpretation der Ergebnisse, wobei die exemplarisch behandel-
ten Standardfälle hilfreich sind. Maschinenbauingenieure, welche im Studium die
Grundlagen der Technischen Mechanik kennenlernten, bekommen die Möglichkeit,
sich in spezifische Fragestellungen der Maschinendynamik einzuarbeiten.

Die aus der Ingenieurpraxis stammenden Beispiele berücksichtigen reale Parame-
terwerte konkreter Maschinen, so dass nicht nur der mathematische Lösungsweg
von Interesse ist, sondern u. a. auch die im Maschinenbau vorkommenden Para-
meterbereiche, z. B. der Frequenzen freier und erzwungener Schwingungen, der
kritischen Drehzahlen und der dynamische Kräfte und Momente. Jede Aufgabe wird
als typisches Beispiel einer Problemgruppe aufgefasst, die einleitend und in der
Zusammenfassung erläutert wird. Die Verweise auf weiterführende Literatur bei
vielen Lösungen werden vor allem diejenigen interessieren, welche sich in ein Gebiet
weiter einarbeiten wollen.

Im Namen aller Autoren danken wir Herrn Dr.-Ing. Dr. h.c. Zhirong Wang (王志荣 ),
der uns wertvolle fachlich-inhaltliche Hinweise zu einzelnen Aufgaben gab und
mit außergewöhnlichem Engagement die druckreife Fassung des Buchmanuskripts
gestaltete.

Prof. Dr.-Ing. Michael Beitelschmidt Prof. Dr.-Ing. habil. Hans Dresig
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