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Vorwort

Die Neuauflage wurde zum Anlal genommen, den vorliegenden
Text zu verbessern und an einigen Stellen um neue Abschnitte zu
erginzen.

In Kapitel 7, das sich mit gewohnlichen Differentialgleichun-
gen befalit, wurde Abschnitt 7.2.5 um die Beschreibung einer
kontinuierlichen Runge-Kutta-Methode erweitert: Sie liefert fiir
die Losung einer Differentialgleichung eine Darstellung hoher Ge-
nauigkeit auch zwischen den relativ wenigen Punkten, die von
Einschrittverfahren berechnet werden.

Ein neuer Abschnitt 7.2.18 befaflt sich mit der Behandlung von
Unstetigkeiten in Differentialgleichungen, deren Lage nicht von
vorneherein bekannt ist, weil sie vom Ldsungsverlauf abhéngt.
Probleme dieser Art treten bei Differentialgleichungen auf, die
optimale Steuerungen beschreiben, in denen sich die Steuerung in
Abhingigkeit von Schaltfunktionen adndert.

Viele Anwendungen (z. B. Parameteridentifizierungsprobleme)
fithren auf Differentialgleichungen, in denen die Differentialglei-
chung und die Anfangswerte, und damit auch die Losung, von
weiteren Parametern abhdngen. Den Anwender interessiert, wie
sensitiv die Losung von diesen Parametern abhingt. Techniken
fir diese Sensitivitdtsanalyse werden im neuen Abschnitt 7.2.19
beschrieben.

Unter den Iterationsverfahren, die man heute zur Ldsung
groBer linearer Gleichungssysteme einsetzt, spielen Krylovraum-
Methoden eine immer wichtigere Rolle. Diesen Methoden wird
in der Neuauflage nun ein eigenes Unterkapitel 8.7 gewidmet.
Wie bisher wird in ihm zunéchst das bekannte cg-Verfahren dar-
gestellt (Abschnitt 8.7.1). Hinzu kommt aber die Beschreibung
von Krylovraum-Methoden zur Ldsung von linearen Gleichungs-
systemen mit nicht positiv definiten Matrizen: In Abschnitt 8.7.2



VI Vorwort

stellen wir das GMRES-Verfahren von Saad und Schultz dar, das
auf dem Arnoldi-Verfahren beruht. In Abschnitt 8.7.3 folgt die Be-
schreibung einer Grundversion des QMR-Verfahrens von Freund
und Nachtigal als Beipiel einer Methode, die den Biorthogonali-
sierungsalgorithmus von Lanczos verwendet.

An den Arbeiten im Vorfeld der Neuauflage haben viele mit-
gewirkt, denen wir zu Dank verpflichtet sind: Herr Priv.-Doz. Dr.
Ch. Pflaum steuerte konkrete Vorschlige zur Verbesserung des Ka-
pitels iiber die iterative Losung von linearen Gleichungssystemen
bei. Herr Dipl.-Math. T. Kronseder half uns bei der Erstellung
der neuen Abschnitte im Kapitel {iber gewohnliche Differential-
gleichungen. Den Herren Dipl.-Math. M. Preiss und M. Wenzl
danken wir fiir die sorgfiltige und kritische Lektiire der neuen
Texte.

Die umfangreichen Schreibarbeiten lagen in den kompetenten
Hinden von Frau W. Wrschka und Herrn J. Launer: Thre Beherr-
schung von TgX ist ungewdhnlich, sie waren uns eine grofe Hilfe,
und wir sind ihnen sehr zu Dank verpflichtet. SchlieBlich danken
wir den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Springer-Verlages
fiir ihre groBe Geduld, fiir tatkriftige Hilfe und die gewohnt gute
Zusammenarbeit.

Wiirzburg, Miinchen J. Stoer
Juli 2000 R. Bulirsch
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