WALTHER GERLACH

PHYSIK
DES TAGLICHEN LEBENS

EINEANLEITUNG
ZU PHYSIKALISCHEM DENKEN UND
ZUM VERSTANDNIS DER PHYSIKALISCHEN
ENTWICKLUNG

SPRINGER-VERLAG
BERLIN - GOTTINGEN - HEIDELBERG
1957



PROFESSOR DR. WALTHER GERLACH
VORSTAND DES I. PHYSIKALISCHEN INSTITUTS
DER UNIVERSITAT MUNCHEN

ALLE RECHTE, INSBESONDERE DAS DER UBERSETZUNG
IN FREMDE SPRACHEN, VORBEHALTEN

OHNE AUSDRUCKLICHE GENEHMIGUNG DES VERLAGES IST ES AUCH NICHT
GESTATTET, DIESES BUCH ODER TEILE DARAUS AUF PHOTOMECHANISCHEM
WEGE (PHOTOKOPIE, MIKROKOPIE) ZU VERVIELFALTIGEN

ISBN-13:978-3-540-02144-5 €-ISBN-13:978-3-642-87841-1
DOI:10.1007/978-3-642-87841-1

© BY SPRINGER-VERLAG OHG.
BERLIN - GOTTINGEN - HEIDELBERG 1957



VORWORT

Uniibersehbar sind die wissenschaftlichen und die technischen, die
wirtschaftlichen und die politischen, die sozialen und die philosophischen
Entwicklungen, welche die ersten Einblicke in die innersten Bereiche der
Materie eingeleitet haben. Die Physik des tdglichen Lebens erschopft
sich nicht mehr in Kochtopf und Wasserleitung, Heizung und Beleuch-
tung, Fahrrad und Kleidung, allenfalls noch Radio und Musikinstrumen-
ten; es gibt schlechthin #échts in unserem Leben, was nicht — sei es
jedem erkennbar, sei es nur vom Fachmann durchschaubar — auf dem
physikalischen Wissen aufbaut und mit seiner Erweiterung sich dau-
ernd umgestaltet. Die Verinderungen in der letzten Vergangenheit, der
Gegenwart und ganz sicher der nichsten Zukunft beschrinken sich nicht
auf das Materielle, auf die ,,Technisierung“ und damit die sozialen
Lebensbedingungen und Lebensformen. Wéahrend die physikalische For-
schung die Grenze des Transzendenten dauernd verschob, hat sie auch
eine neue Stellung zu den alten philosophischen Problemen — wie Raum
und Zeit, Ursache und Wirkung — und neuartige philosophische Fragen
gebracht; und heute verlangen die von der Physik dem Menschen in
die Hand gegebenen technischen Mdoglichkeiten ethische Entscheidungen
grofter Tragweite: Es geht um Menschentum und Menschenwiirde,
Sein oder Nicht-Sein der Menschheit. —

Das hier der Offentlichkeit iibergebene Biichlein, aus Vorlesungen im
Nachtstudio des bayerischen Rundfunks im Winter 1952/53 hervor-
gegangen, bringt von all dieser Problematik fast nichts. Es mochte aber
dem Leser, der wenig, vor allem kein wissenschaftlich fundiertes physika-
lisches Wissen hat, zum Verstdndnis bringen, wie die Entwicklung zu
dieser Problematik fithrte, eine Einsicht geben in die Folgerichtigkeit
dieser Entwicklung und in die Einheitlichkeit des Systems der Physik.
Die Behandlung noch ungeklirter Bereiche gehért in den ,,Elfenbein-
turm®, nicht in die Offentlichkeit, wo sie nur zum Tummelplatz unge-
ziigelter Phantasie werden. Das aber ist aus menschlichen Griinden nicht
gut: Es fithrt zu falschen Vorstellungen, zu unfruchtbarer Kritik
und einer noch unfruchtbareren Pseudophilosophie, woran an sich schon
kein Mangel besteht.



v Vorwort

In weiten Kreisen besteht heute das Verlangen nach einem tieferen
Einblick in die Physik. Dieses zu erfiillen, soll mit einer einheitlichen
Darlegung verschiedenartiger Bereiche der physikalischen Wissenschaft
versucht werden. Keineswegs soll dem Laien ein ,,populdres Lehrbuch®
gegeben werden, sondern so etwas wie eine Architektur des Gebdudes der
Physik — so wie man herrliche Bauten einer groBen Kunstperiode aus
den bestimmenden Elementen und den groBen Ziigen ihrer Verbindungen
analysieren und verstehen kann, ohne die einzelnen konstruktiven Ge-
setze und MaBnahmen aufspiiren und kennen zu miissen.

Es wird so wenig als moéglich vorausgesetzt — eigentlich nur die Be-
reitschaft, unvoreingenommen den Gedankengingen zu folgen. Auf
jede abstrakte Darstellung — seien es schematische Abbildungen oder
mathematische Formeln — wird verzichtet. Letztere sind heute noch zu
vielen unverstandlich, erstere bringen die Gefahr falscher Vorstellungen,
weil die Ubertragung des im Bild Dargestellten in die Wirklichkeit groBe
Erfahrung verlangt. MuB man schon bei der schriftlichen Darstellung
einer experimentellen Wissenschaft auf die Vorfithrung der Versuche
verzichten, so soll man auch ,,Tafel und Kreide* fortlassen und alles zum
Verstandnis Notwendige mit Worten ausdriicken. — So sehr das Quan-
titative die Grundlage jeder physikalischen Forschung ist und bleiben
muB, so wenig Bedeutung hat es fiir das Erkennen der groBen Linien:
Die GroBenordnungen geniigen durchaus, um sie von einem zum anderen
Bereich verfolgen zu konnen.

Letzten Endes geht es dem Verfasser nicht einmal um die Physik als
solche. Weil sie dank ihrer Methode zu so tiefen, bedeutungsvollen Ein-
sichten in die Natur fithrte und zugleich trotz ihrer Geschlossenheit ein
in stetiger Ausdehnung und Vertiefung begriffenes System ist, stellt die
350jahrige Geschichte der physikalischen Forschung einen integrierenden
Teil der menschlichen Geistesgeschichte dar: Zu ihm soll suchenden
Menschen der Weg geebnet werden.

Miinchen, Oktober 1956
Walther Gerlach
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