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Zweck und Ziel der Sammlung

Die vorliegende Monographienreihe verdankt ihre Entstehung noch einer Anregung
H. ULichs. Sie wird in kleineren, in sich abgeschlossenen Biinden die heutigen Kenntnisse
aus verschiedenen Zweigen unseres Faches darstellen. Der in Industrie, Forschung oder
Lehre titige Wissenschaftler kann daraus den neuesten Stand eines Gebietes kennenlernen,
der Studierende Erginzungen tiber den knappen Rahmen vorhandener Lehrbiicher hin-
aus finden. Auch mag diese Reihe in gewissem Sinne sich zu einem flexiblen Ersatz nicht
existierender Handbiicher entwickeln.

HERAUSGEBER UND VERLAG



Vorwort zur ersten Auflage

Unter den modernen physikalischen Forschungsmethoden, die fiir chemische Probleme
eingesetzt werden, hat die magnetische Kernresonanz (MKR) sich als ein vielseitig anwend-
bares Verfahren erwiesen. Strukturfragen der organischen und anorganischen Chemie
konnen — in hiufig besonders eindeutiger Weise — aus den Kernresonanzspektren be-
antwortet werden. Die Lagen von Protonen in Kristallgittern, die aus Rontgeninter-
ferenzen nicht zu erhalten sind, lassen sich mit Hilfe der MKR: bestimmen. Geschwindig-
keiten sehr schneller chemischer Reaktionen werden aus Linienverbreiterungen ermittelt,
und Diffusionskonstanten konnen in Festkérpern und in Fliissigkeiten mit der magne-
tischen Kernresonanzmethode gemessen werden. Diese zahlreichen Moglichkeiten sind
hiufig dem Chemiker nicht hinreichend bekannt geworden, zumal sich die Entwicklung
des erst etwa 10 Jahre alten Gebietes mit groBer Geschwindigkeit vollzogen hat und noch
vollzieht.

Im vorliegenden Buche sollen zunichst in gedringter Form die physikalischen Grund-
lagen dargestellt werden, soweit ihr Verstdndnis fiir die praktische Anwendung der magne-
tischen Kernresonanz erforderlich ist. An Hand ausgewihlter Beispiele werden dann die
Anwendungsmoglichkeiten bei organischen, anorganischen und physikalisch-chemischen
Fragestellungen erldutert.

Das Buch wendet sich als eine erste Einfiihrung an in Forschung oder Betrieb stehende
Chemiker sowie an Studenten der Chemie. Der Verfasser hofft, diesem Leserkreis eine
selbstindige Beurteilung der Anwendungsméglichkeiten der MKR auf Probleme der
eigenen Arbeitsrichtung zu ermdglichen. Dieser Zielsetzung entsprechend wird beim Leser
nur das an mathematischer Vorbildung vorausgesetzt, was heute auch von einem organi-
schen Chemiker erwartet werden darf. Die wenigen, etwas schwierigeren Gedankenginge
werdenin gesonderten, durcheinen Stern (*¥) gekennzeichneten Abschnittenerstdannquanti-
tativ behandelt, nachdem zuvor der physikalische Sachverhalt qualitativ verstéindlich ge-
macht worden ist. Aber auch die rechnerische Behandlung nimmt Riicksicht auf die im
allgemeinen unzureichende mathematische Vorbildung der Chemiker. Weniger wichtige
Abschnitte sind durch zwei Sterne (**) gekennzeichnet. Bei einer ersten Lektiire: kdnnen
die gesternten Abschnitte iiberschlagen werden. Ihre spitere Durcharbeit sei aber empfoh-
len, um zu einem tieferen Verstindnis zu gelangen und um sich den Zugang zu anspruchs-
volleren Monographien sowie zur Originalliteratur zu erleichtern.

So mag dieses Biichlein dazu beitragen, daB die magnetische Kernresonanzmethode als
ein vielseitiges und oft iiberraschend einfaches Forschungsinstrument in der chemischen
Praxis erkannt und benutzt wird.



Vorwort VII

Den Herren Priv.-Doz. Dr. G. HERTZ und Priv.-Doz. Dr. B. FRANCK bin ich fiir die
Durchsicht des Manuskriptes und zahlreiche Hinweise zu Dank verpflichtet. Dem Heraus-
geber der Sammlung und dem Verlag danke ich fiir verstindnisvolle Zusammenarbeit,
Frau Dipl.-Phys. M.-L. AHRENS und Herrn Dipl.-Phys. H. SCHNEIDER fiir Hilfe bei der Ab-
fassung des Manuskriptes und beim Lesen der Korrekturen.

Gottingen, Sommer 1961
HANS STREHLOW

Vorwort zur zweiten Auflage

Die magnetische Kernresonanz (heute etwa gleich hiufig als kernmagnetische Resonanz
bezeichnet) hat seit Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches eine stindig steigende
Anwendung in Chemie und Physik erfahren. In der Neuauflage sind die methodischen
Entwicklungen seit 1962 beriicksichtigt, soweit sie fiir den experimentell arbeitenden
Chemiker wichtig sind. Der Charakter des Buches als eine erste Einfiihrung sollte gewahrt
bleiben. Die Anzahl der Anwendungsbeispiele wurde daher nur geringfiigig erhéht. Den
einzelnen Kapiteln wurden Hinweise auf zusammenfassende, weiterfithrende Literatur
vorangestellt.

Dem Herausgeber und dem Verlag danke ich fiir gute Zusammenarbeit. Frau Dr.
M.-L. AHrens, Herrn Dr. H. ScHNEIDER und Herrn Dipl.-Phys. J. JEN gebiihrt mein
Dank fiir das Lesen der Korrekturen, Frau A. EckoLp fiir ihre Hilfe bei der Zusammen-
stellung des Manuskripts.

Géttingen, Sommer 1968
HANS STREHLOW
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Magnetische Induktion

Lichtgeschwindigkeit, Konzentration in Mol/1
Diffusionskoeffizient

Schichtdicke

Energie

Aktivierungsenergie

Elektronenladung

Quadrupolmoment

Windungsfliche der Empfingerspule

Fiillfaktor der Empfédngerspule

Gradient des magnetischen Feldes; Komplexe Magnetisierung in der u, v-Ebene
Magnetische Feldstirke

Feldidnderung pro Zeiteinheit durch Sdgezahnmodulation
Halbamplitude von H,

Intensitdt des magnetischen Sattigungsfeldes bei der Doppelresonanztechnik
Magnetische Feldstirke der Senderspule

PrLaNCKsches Wirkungsquantum

Kernspinquantenzahl

Lichtintensitit
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BoLTzMANN-Konstante
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Drehmoment

L(H) Intensitdt einer Linie
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