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Vorwort 

Die Notwendigkeit zukiJnftige Energieversorgungssysteme zu gestalten, die den Forderungen 

nach okologischer und sozialer Vertraglichkeit langfristig genUgen, stellt die zentrale 

Herausforderungftlrdie Weltenergiewirtschaft in den niichstenJahren undJahrzehnten dar. 

Unumstritten ist dabe~ dafJ es zur Losung der globalen KJimaprobleme enormer Anstrengungen 
der hochindustrialisierten Staaten bedarf und es zu einer intensiven Kooperation mit den 

weniger entwickelten Landern kommen mufJ. 

Ebenso ist unumstritten, dafJ die erneuerbaren Energiequellen dazu deutlich hOhere Beitrage 

leisten mUssen, als dies heute der Fall ist. 

Welche Energietriiger und Energiesysteme in welchem Umfang in einem Land genutzt werden 
sollen, hangt vor allem von den vorhandenen Energieressourcen, dem Entwicklungsstand einer 

Technologie sowie den technischen, wirtschaftlichen, politischen und gesellschaftlichen Voraus

setzungen und Moglichkeiten ab, diese Technologien in den jeweiligen Energiemarkt einzuftlh

reno Sicher ist jedoch, dafJ es keine singuliire technische Einzellasung geben kann, sondern sich 

eine Vrelzahl Systeme erganzen mUssen. 

Das vorliegende Buch betrachtet vor diesem Hintergrund die technisch-6konomischen Chancen 
solarthermischer Stromerzeugung mittels Parabolrinnen- und Solarturmkraftwerken sowie 

dezentraler Dish/Stirling-Systeme. Aile drei Konzepte haben in den vergangenen 10 Jahren in 

Demonstrationsvorhaben ihre technische Machbarkeit bewiesen. Kommerzielle Erfolge wurden 

bereits mit den in Kalifornien erstellten Parabolrinnenanlagen mit einer installierten Leistung 

von 350 MW eJ erzielt. In diesem Stadium der Technologieentwicklung gilt es, Markte zu suchen 

und zu analysieren und die Technologien den Anforderungen der Nutzer anzupassen, um eine 

erfolgreiche Markteinftlhrung bzw. Markterweiterung zu ermOglichen. 

Die Untersuchung konzentriert sich aUf die Potentiale solarthermischer Kraftwerke im 
Mittelmeerraum, der aus europaischer Sicht als Markt von besonderem Interesse ist. Daraber

hinaus kann das Untersuchungsgebiet als exemplarisch ftlr die einstrahlungsreichen Regionen 

der Erde betrachtet werden. Die Methodik und Vorgehensweise der Analyse lafJt sich grundsatz

lich aUf andere sonnenreiche Gebiete abertragen, wenngleich die Ergebnisse und Folgerungen 

im Einzelfall unterschiedlich sein werden. 

Eine wesentliche Zielsetzung des Buches liegt darin, aufbauend auf dem aktuellen technologi

schen Status und den weiteren Entwicklungsmoglich/ceiten zu einer mOglichst geschlossenen 

Darstellung solarthermischer Kraftwerke von der Technik bis zur Marktanalyse zu gelangen. 

Das Buch richtet sich daher an Energiewirtschaftler, Energieplaner, Energiepolitiker und all 

jene, die sich ftlr innovative und umweltvertragliche Konzeptionen in der Energiewirtschaft im 
europaischen und internationalen MafJstab interessieren. Wir hoffen, dafJ der Leser bei aber-
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schaubarem Zeitaufwand in die Lage versetzt wird, die Chancen solarthermischer Stromerzeu

gungstechnologien einschtitzen zu kiJnnen, die nach unserer Auffassung eine vielversprechende 

Option fUr zukiblftige Elektrizitiltsversorgungssysteme in einstrahlungsreichen Regionen 

darstellt. 

Um einerseits dem Anspruch gerecht zu werden, dem Leser das Thema in kompakter Form nilher 

zu bring en, andererseits die Moglichkeit der Vertiefung der wesentlichen Einfluflfaktoren auf 

das Marktpotential zu ermOglichen, wurde die Untersuchung in zwei Biinde aufgeteilt: 

Band 1 analysiert in verschiedenen Zeithorizonten (mittelfristig bis zum Jahr 2005 bzw. langfri

stig bis zum Jahr 2025) systematisch in komprimierter Form die meteorologischen, 

energiewirtschaftlichen und infrastrukturel1en Randbedingungen und steilt sie der technisch

okonomischen Leistungsfilhigkeit der solaren Anlagen gegenaber. Die Quantifizierung mogli

cher solarer Stromerzeugungsanteile erfolgt in Form einer sog. Potentiallcaskade, indem ausge

hend von den meteorologischen Verhilltnissen, sukzessive die weiteren Randbedingungen, wie 

die verfUgbaren Flilchen, die Stromnachfragestruktur und das technisch-wirtschaftliche 

Entwicklungspotential bei den Anlagen einbezogen wird. Da die MarkteinfUhrung solarthermi

scher Systeme nicht zuletzt von der Veriinderung der bestehenden energiepolitischen Randbe

dingungen abhilngt, werden in verschiedenen Szenarien denkbare energiepolitische Strategien 

berucksichtigt. Hieraus ergeben sich die mOglichen C02-Redutionspotentiale solarthermischer 

Stromerzeugung. 

Um dem nicht deutschsprachigen Interessentenkreis an der Thematik entgegenzukommen, wurde 

Band 1 um eine ausfUhrliche englische Zusammenfassung ergiinzt. 

Band 2 gliedert sich in sechs Teile und beschreibt das Vorgehen zur Bestimmung undAbleitung 

der wichtigsten Randbedingungen, die die notwendige Voraussetzung fUr die Potentialabschilt

zung in Band 1 darstelIen: 

- Rahmenbedingungen fUr die Energiewirtschaft 

- Solares Strahlungsangebot 

- VerfUgbare Fliichen 

- Laststrukturen 

- Technik und Stromgestehungskosten 

- Vergutungsstrukturen fUr Solarstrom 

Jeder Teil stellt eine in sich geschlossene Analyse dar und dokumentiert daraberhinaus in aufbe

reiteter Form das zusammengetragene Datenmaterial. Band 2 bietet damit die Moglichkeit wich

tige Aspekte zu vertiefen und die der Auswertung zugrunde gelegte Methodik im einzelnen 

nachzuvollziehen. 
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Vas Buch basiert aUf einer Studie zum "Systemvergleich und Potential von solarthermischen 

Anlagen im Mittelmee"aum (PSTM)", die im Zeitraum von Herbst 1990 bis Herbst 1991 von 

den Institutionen 

- Deutsche Forschungsanstalt fUr Luft- und Raumfahrt e. V. (DLR), Stuttgart 

- Interatom GmbH (jetzt Siemens AGIKWU), Bergisch Gl4dbach 

- Baro Schlaich Bergermann & Partner, Stuttgart 

- Zentrum fUr Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Warttemberg (ZSW), 

Stuttgart 

unter Federfi1hrung des Fachgebietes Systemanalyse des ZSW (Studienleitung Dr. J. Nitsch) 

durchgefUhrt wurde. Die Studie war Teil der wissenschaftlichen Begleitung des Technologiefor

schungsprogramms "Solares Testzentrum Almeria (Spanien)", das vom Bundesminister fUr For

schung und Technologie getragen wird und von der Hauptabteilung Energietechnik der DLR 

J(jj/n in Zusammenarbeit mit dem spanischen Betreiber der "Plataforma Solar de Almeria", dem 

Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y Technologicas (CIEMAT) durch

gefUhrt wird. 

Wir m(Jchten an dieser Stelle allen Autoren und Beteiligten an der PSTM-Studie danken, ohne 

deren Bereitschaft und zuslitzliches Engagement an der Uberarbeitung der Themen die vorlie

gende Veroffentlichung nicht moglich gewesen ware. 

Unser Dank gilt auch den Institutionen und Unternehmen im In- und Ausland, die die Arbeit mit 

wichtigen Materialien und Fachkenntnissen unterstatzt haben. AusdrUcklich genannt seien Herr 

R. Aringhoff von der Firma Flachglas Solartechnik, J(jj/n sowie das Paul-Sche"er-Institut, 

Villingen (Schweiz). 

Wir danken den Herren Dr. M. Becker und W. Meinecke der Hauptabteilung Energietechnik der 

DLR Kliln fUr die Unterstatzung bei der Herausgabe des Buches. Insbesondere danken wir auch 

Frau U. Rachow, die uns aile organisatorischen Dinge abgenommen hat und Frau Giegerich fUr 
die englische Obersetzung. 

Nicht zuletzt gilt der Dank allen Sekretlirinnen und studentischen Hilfskrliften, die unsere oft

mals zeitraubenden Wansche bei der Gestaltung der Texte und Graphiken mit viel Engagement 

und Geduld erledigt haben. 

Stuttgart, September 1992 

Helmut KlaiJ3 
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