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VORWORT

Zielsetzung und Form physikalischer Aufgaben kénnen recht
verschieden sein. Uberblickt man die Vielzahl der in der Ver-
gangenheit erschienenen Aufgabensammlungen, so findet man
nicht allein ein Vorwértsschreiten in stofflicher Hinsicht, wie es
das stiirmische Wachstum der Physik mit sich bringen muBte,
sondern auch die gesellschaftliche Entwicklung spiegelt sich
darin wider. Wahrend in fritheren Zeiten Aufgaben abstrakten
und vielfach lebensfremden Inhalts tiberwogen, wandten sich die
Autoren spiter mehr den praktischen Erfordernissen und den
Beziehungen zur Technik zu. Heute, da das Prinzip der poly-
technischen Erziehung auch den Physikunterricht aller Schulen
durchdringen muB, sollten Aufgaben grundsétzlich der techni-
schen Praxis entnommen sein.

Das darf aber nicht zu einer Einengung des Gesichtskreises auf
schon bekannte Anwendungen und technologische Prozesse
allein fithren. In einer nach Entwicklung und Fortschritt
dringenden Zeit muB das physikalische Denken &uBerst
elastisch sein und auch Probleme behandeln, die zunéchst keine
unmittelbare Beziehung zur Praxis zu haben scheinen, sie aber
iiberraschend schnell einmal gewinnen koénnen. Aus diesem
Grunde erscheinen hier nicht nur unmittelbar technikbezogene
Aufgaben, sondern auch solche mit im Laufe der Zeit klassisch
gewordener, das formale Denken férdernder Fragestellung. Des-
halb wurden auch triviale Aufgaben, die lediglich durch Ein-
setzen von Werten in gegebene Formeln gelést werden,
nach Méglichkeit vermieden.

Um den Charakter des reinen Aufgabenbuches zu wahren, sind
in den Aufgaben selbst die jeweils in Frage kommenden Ge-
setze bzw. Formeln und Hinweise zur Lisung absichtlich nicht
gegeben worden. Man findet diese ja in den einschligigen
Lehrbiichern der allgemeinbildenden und ingenieurtechni-
schen Schulen; sie koénnen daher als bekannt vorausgesetzt
werden.



Die Losungen sind grundsétzlich als GroBengleichungen ange-
geben und im Ansatz meist nur soweit ausgefithrt, daB der je-
weils angewandfe Grundgedanke erkennbar ist. Um die Aui-
gaben einem recht weiten Leserkreis zugénglich zu machen,
wurden sie so gefaBt, daB ihre Losungen durchweg mit den
Mitteln der elementaren Mathematik, also ohne Zuhilfenahme
der Infinitesimalrechnung, moglich ist.
Der Schwierigkeitsgrad entspricht dem Niveau der Ingenieur-
und Fachschulen sowie der Ingenieurhochschulen der DDR.
In der 14. Auflage wurden wiederum Verbesserungen in den
Losungen vorgenommen und eine Anzahl von Aufgaben zur
Festigkeitslehre, Wellenlehre, Wellenoptik, kinetischen Gastheo-
rie und speziellen Relativitatstheorie eingefiigt, ohne jedoch das
Nummernsystem der iibrigen Aufgaben zu éndern. Ferner wurde
das letzte Kapitel zur Atom- und Kernphysik iiberarbeitet und
erweitert, wodurch sich die Zahl der Aufgaben um etwa 30
erhohte. Ein vollsténdiges Verzeichnis der verwendeten GroBen
und Formelzeichen befindet sich am Beginn des Aufgabenteils
auf Seite 10.
Fiur die miithevolle Arbeit des Nachrechnens und viele textliche
Verbesserungen sei den Herren Dr. Herbert Kistner, Leipzig,
Dipl.-Ing. J. Rithberg, Magdeburg, und Dr. Helmar Lehmann,
Leipzig, an dieser Stelle herzlichst gedankt.

Der Verfasser
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Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen

Flache, Querschnitt, Aktivitat
relative Atommasse
Beschleunigung, opt. Gegen-
standsweite, Breite

opt. Bildgro8e, magnetische
FluBdichte (Induktion)
Breite, opt. Bildweite
elektrische Kapazitat
Lichtgeschwindigkeit, Schall-
geschwindigkeit, spezifische
‘Warmekapazitit

spezifische Wirmekapazitat
bei konstantem Druck
spezifische Wiarmekapazitat
bei konstantem Volumen
‘Widerstandsbeizahl
Energicdosis, RichtgroBe
(Federkonstante)
‘Winkelrichtgrofie
Durchmesser, Abstand
Elastizititsmodul, Beleuch-
tungsstirke, elektrische Feld-
stiarke, Urspannung

Basis der natiirlichen
Logarithmen

Entfernung, Elementarladung
Kraft

resultierende Kraft
Reibungskraft

horizontale, vertikale Kraft
Auflagerkraft

Normalkraft

Fliehkraft

Frequenz, absolute Feuchtig-
keit, Brennweite
Sattigungsmenge fiir
Wasserdampf

Gewicht, optische
Gegenstandsgrofe
Schwerebeschleunigung
magnetische Feldstirke
Hohe , Warmeinhalt (spez.
Enthalpie), Planck-Konstante
elektrische Stromstarke,
Lichtstarke

Wirkstrom, Blindstrom
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Massentragheitsmoment,
Schallintensitat
Dosisleistungskonstante
Dimpiungsverhaltnis,
‘Wiarmedurchgangszahl,
Boltzmann-Konstante
Lautstarke, Leuchtdichte,
Induktivitat (Selbst-
induktions-Koeffizient)
Lange

Drehmoment

relative Molekiilmasse

Masse

Ruhmasse

als Index: mittlere
‘Windungszahl, Molekiilanzahl
Avogadro-Konstante
Drehzahl, Brechzahl,
Teilchenzahl je Volumen~inheit
Leistung, Wirkleistung
Druck, Impuls
Wirmemenge, Elektrizitits-
menge (Ladung), Blindleistung
spezifische Schmelzwirme
Radius, Gaskonstante,
elektrischer Widerstand,
Wirkwiderstand
Gesamtwiderstand

innerer Widerstand

Radius, Verdampfungswirme
Scheinleistung

‘Weglinge, Strecke
Periodendauer, Dauer einer
Umdrehung, thermodyna-
mische Temperatur
Halbwertszeit

Zeit, Celsius-Temperatur
Mischtemperatur

elektrische Spannung
(Spannungsabfall)
Klemmenspannung
Volumen

Geschwindigkeit,
spezifisches Volumen,
VergroBerung (opt.)
Relativgeschwindigkeit
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Arbeit, Energie

Wasserwert

gesuchte GroBe
Blindwiderstand

Elongation (Auslenkung)
Amplitude
Scheinwiderstand,
Ordnungszahl

Anzahl

‘Winkel, Winkelbeschleuni-
gung, Dehnzahl, Lingenaus-
dehnungskoeffizient, Warme-
{ibergangszahl

Winkel

“Winkel, Volumenaus-

dehnungskoeffizient, Gravita-
tionskonstante

Sehwinkel, Dielektrizitats-
konstante

‘Wirknngsgrad

Celsius-Temperatur,
Streuwinkel

Verhaltnis cp/cv

Wellenlinge, Warmeleit-
fahigkeit, Zerfallskonstante
Reibungszahl, Fahrwider-
standszahl, AusfluBzahl,
Permeabilitit

Frequenz

Dichte, spezif. elektr.
‘Widerstand

Zugspannung, Oberflichen-
spannung, Stefan-Boltzmann-
Konstante

Scherspannung

Lichtstrom

‘Winkel, Drehwinkel, Phasen-
winkel, relative Feuchtigkeit
‘Winkel, Raumwinkel,

- Winkelgeschwindigkeit



