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Vorwort 

Der Beweggrund zur Herausgabe dieses Lehrbuches tiber die physikalischen Prinzipien 
und ihre Anwendung in der Chemie liegt hauptsachlich in einer Erfordemis des heutigen 
Chemiestudiums. Dieses besteht im zweiten Studienabschnitt vielfach aus einer allgemein­
theoretischen und andererseits chemisch-angewandten Studienausrichtung, wobei letztere 
oft nur auf einer minimalen physikalisch-chemischen Grundausbildung im ersten Studienab­
schnitt basiert. Nolens volens wird dabei auf eine quantenmechanische und statistische Be­
schreibung der Materie verzichtet. Nach wie vor verkorpert aber die modeme Physikalische 
Chemie molekulare Interpretation und ihre Anwendung auf makroskopisch beobachtbare 
chemische Vorgange, so daB auf diese auch innerhalb einer angewandten Studienrichtung 
nicht verzichtet werden kann. Sie steht deshalb auch hier im Mittelpunkt, jedoch in einer 
sehr elementaren und leicht zuganglichen Prasentation und etwas mehr auf die chemische 
Anwendung gerichtet. Beide Pramissen ftihren naturgemiill zu einer wesentIich strengeren 
Auswahl und Illustration des Stoffes, und damit steht dieses Buch im Gegensatz zu den 
umfangreicheren physikalisch-chemischen Standardlehrbiichem. In diesem Sinne werden 
die wichtigsten physikalischen Prinzipien in einfacher und konsequenter Weise vorgestellt, 
dazu ist aber eine gewisse Grundausbildung in chemischen, physikalischen und mathema­
tischen Fachem vorausgesetzt. 1st diese Voraussetzung erftillt, so werden auch Studenten 
der nicht chemischen Facher, wie Medizin, Biologie usw. beim Studium keine Schwierig­
keiten haben. Darauf mochte ich hinweisen, weil die Anwendung physikalischer Unter­
suchungsmethoden nicht auf die Chemie beschrankt ist. 

Ein paar Worte zum Aufbau des Buches. Es ist dem Schwierigkeitsgrad nach auf­
bauend geschrieben, also kein physikalisches Nachschlagewerk, in dem man unter einem 
Stichwort Grundkenntnisse nachlesen kann. Es appelliert vielmehr an das physikalische 
Geftihl und Verstiindnis, das jeder Student einer naturwissenschaftlichen Disziplin heute 
mitbringen muS. Am starksten auBerst sich dies wahrscheinlich in den mathematischen 
Formulierungen, ohne die jedoch Physik und Chemie undenkbar sind. Ganz im Gegenteil, 
sie vereinfachen ihre Darstellung. Urn die Scheu davon abzukehren, war ich bemiiht, es nicht 
bei solchen Formulierungen bewenden zu lassen, sondem kleidete diese so gut es ging in 
Worte. Urn den stofflichen Rahmen nicht zu sprengen, wurde auch Mters auf exakte Ablei­
tungen verzichtet (dazu sei z. B. auf die Physikalische Chemie von G. M. Barrow hingewie­
sen) und diese durch Plausibilitatserklarungen ersetzt. 

Den roten Leitfaden durch dieses Buch verkorpert der Begriff Energie, heute zu 
einem viel gebrauchten und oft miBverstandenen Schlagwort geworden. Energie ist ein 
sehr strenges Kriterium und zusammen mit der Entropie eine in der Chemie unumgang­
liche GroBe. Energie steht aber auch in direktem Zusammenhang mit dem Aufbau bzw. der 
Struktur der Materie, einem Thema, mit dem das Buch beginnt (Beschreibung von Gasen, 
Festkorpem, Fliissigkeiten und Losungen). Nach diesem Thema wird das statistische und 
thermodynamische Konzept erlautert und auf chemische Reaktionen angewendet. In den 
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letzten Kapiteln kommen elektrochemische Aspekte, Phasengrenzflachen sowie die che­
mische Kinetik zur Sprache. Einzelne Passagen wurden dazu aus den Lehrbtichern Physi­
kalische Chemie und Physical Chemistry of Life Sciences von G. M. Barrow tibernommen. 
Mit Ausnahrne der Druckeinheit Pa und bar wird generell das SI-Einheitensystem verwendet. 

Graz, im Februar 1978 G. W. Herzog 
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Zur Symbolik 

Nichtmolare Gro~en sind steil, molare Gro~en sind kursiv gedruckt. Vektoren sind fett 
gedruckt, mittlere Gro~en (Mittelwerte) sind mit einem Querbalken versehen. Extensive 
Gro~en haben generell Gro~buchstaben und intensive Gro~en Kleinbuchstaben ais 
Symbole. 

E inheitensystem 

Es wird generell das SI-Einheitensystem verwendet (siehe Tabellenanhang), ausgenom­
men die Druckeinheit Pa bzw. bar. Es wird weiterverwendet die SI-fremde Druckeinheit 
atm bzw. Torr. 


