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Vorwort

Der Beweggrund zur Herausgabe dieses Lehrbuches iiber die physikalischen Prinzipien
und ihre Anwendung in der Chemie liegt hauptséchlich in einer Erfordernis des heutigen
Chemiestudiums. Dieses besteht im zweiten Studienabschnitt vielfach aus einer allgemein-
theoretischen und andererseits chemisch-angewandten Studienausrichtung, wobei letztere
oft nur auf einer minimalen physikalisch-chemischen Grundausbildung im ersten Studienab-
schnitt basiert. Nolens volens wird dabei auf eine quantenmechanische und statistische Be-
schreibung der Materie verzichtet. Nach wie vor verkorpert aber die moderne Physikalische
Chemie molekulare Interpretation und ihre Anwendung auf makroskopisch beobachtbare
chemische Vorginge, so da3 auf diese auch innerhalb einer angewandten Studienrichtung
nicht verzichtet werden kann. Sie steht deshalb auch hier im Mittelpunkt, jedoch in einer
sehr elementaren und leicht zuginglichen Prisentation und etwas mehr auf die chemische
Anwendung gerichtet. Beide Primissen fithren naturgemif zu einer wesentlich strengeren
Auswahl und Ilustration des Stoffes, und damit steht dieses Buch im Gegensatz zu den
umfangreicheren physikalisch-chemischen Standardlehrbiichern. In diesem Sinne werden
die wichtigsten physikalischen Prinzipien in einfacher und konsequenter Weise vorgestellt,
dazu ist aber eine gewisse Grundausbildung in chemischen, physikalischen und mathema-
tischen Fichern vorausgesetzt. Ist diese Voraussetzung erfiillt, so werden auch Studenten
der nicht chemischen Ficher, wie Medizin, Biologie usw. beim Studium keine Schwierig-
keiten haben. Darauf mochte ich hinweisen, weil die Anwendung physikalischer Unter-
suchungsmethoden nicht auf die Chemie beschrinkt ist.

Ein paar Worte zum Aufbau des Buches. Es ist dem Schwierigkeitsgrad nach auf-
bauend geschrieben, also kein physikalisches Nachschlagewerk, in dem man unter einem
Stichwort Grundkenntnisse nachlesen kann. Es appelliert vielmehr an das physikalische
Gefiihl und Verstidndnis, das jeder Student einer naturwissenschaftlichen Disziplin heute
mitbringen mufl. Am stérksten duflerst sich dies wahrscheinlich in den mathematischen
Formulierungen, ohne die jedoch Physik und Chemie undenkbar sind. Ganz im Gegenteil,
sie vereinfachen ihre Darstellung. Um die Scheu davon abzukehren, war ich bemiiht, es nicht
bei solchen Formulierungen bewenden zu lassen, sondern kleidete diese so gut es ging in
Worte. Um den stofflichen Rahmen nicht zu sprengen, wurde auch 6fters auf exakte Ablei-
tungen verzichtet (dazu sei z. B. auf die Physikalische Chemie von G. M. Barrow hingewie-
sen) und diese durch Plausibilititserkldrungen ersetzt.

Den roten Leitfaden durch dieses Buch verkorpert der Begriff Energie, heute zu
einem viel gebrauchten und oft mifiverstandenen Schlagwort geworden. Energie ist ein
sehr strenges Kriterium und zusammen mit der Entropie eine in der Chemie unumging-
liche Grofie. Energie steht aber auch in direktem Zusammenhang mit dem Aufbau bzw. der
Struktur der Materie, einem Thema, mit dem das Buch beginnt (Beschreibung von Gasen,
Festkorpern, Fliissigkeiten und Losungen). Nach diesem Thema wird das statistische und
thermodynamische Konzept erldutert und auf chemische Reaktionen angewendet. In den



Vi Vorwort

letzten Kapiteln kommen elektrochemische Aspekte, Phasengrenzflichen sowie die che-
mische Kinetik zur Sprache. Einzelne Passagen wurden dazu aus den Lehrbiichern Physi-
kalische Chemie und Physical Chemistry of Life Sciences von G. M. Barrow iibernommen.
Mit Ausnahme der Druckeinheit Pa und bar wird generell das SI-Einheitensystem verwendet.

Graz, im Februar 1978 G. W. Herzog
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Aktivitdt, Gitterkonstante
Atomorbital

Beweglichkeit

magnetische Induktion
molare Konzentration, Licht-
geschwindigkeit

Molwirme

elektrische Kapazitit

Dichte, Gitterebenenabstand
Elementarladung

Gesamtenergie, Elektroden-
potential

Energiedinderung, Reaktions-
energie, EMK

elektrische Feldstirke

Fugazitit, Atomstreufaktor,
Verteilungsfunktion

freie Energie

freie Reaktionsenergie
Faradaykonstante
Kraft

Strukturfaktor

Entartungsfaktor, Zustands-
dichte, Erdbeschleunigung

freie Enthalpie
freie Reaktionsenthalpie

Plancksche Konstante oder
Wirkungsquantum

Enthalpie, Hamiltonoperator
Reaktionsenthalpie
magnetische Feldstirke

elektrischer Strom, Einheits-
vektor
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Intensitdt, Kerndrehimpuls

Kerndrehimpulsquantenzahl,
Tonenstirke

Gesamtdrehimpulsquantenzahl,
Einheitsvektor

Stromdichte, Gesamtdrehimpuls

Boltzmannkonstante, Kraft-
konstante, Einheitsvektor

Geschwindigkeitskonstante
Gleichgewichtskonstante
Loslichkeitsprodukt

Drehimpulsquantenzahl,
Nebenquantenzahl

Drehimpuls

Teilchenmasse, magnetische
Quantenzahl, molale Konzen-
tration

Systemmasse

Molmasse

Molekiilorbital

Molzahl, Hauptquantenzahl
Teilchenzahl

Avogadrosche oder Loschmidt-
sche Zahl

Druck

Bahnimpuls

Wirme, elektrische Ladung
Molekiilzustandssumme

reduzierte Molekiilzustands-
summe

Betrag Radiusvektor
Radiusvektor
elektrischer Widerstand
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Gaskonstante
Spinquantenzahl,
Sedimantationskoeffizient
Eigendrehimpuls oder Spin
Entropie
Reaktionsentropie

absolute Temperatur,
kinetische Energie

Zeit, Uberfiihrungszahl
Molekiilgeschwindigkeit

innere Energie, elektrische
Spannung

Reaktionsenergie
Bahngeschwindigkeit
Schwingungsquantenzahl
Volumen, potentielle Energie
Molvolumen

Volumenarbeit
Wahrscheinlichkeit
Molenbruch

Kernladungszahl

Mo
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Mk
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Dissoziationsgrad,
Polarisierbarkeit

Aktivititskoeffizient, gyromagne-

tisches Verhiltnis

Differenzsymbol, Laplace-
operator

partielles Differential

Variationssymbol, nicht exaktes

Differentialsymbol

Molekiilenergie, Energieeigenwert,

Dielektrizititskonstante

Dielektrizititskonstante des
Vakuums

elektrochemisches Potential,
Viskositit

Wellenlinge, Aquivalentleit-
fahigkeit

Permeabilitit, chemisches
Potential, reduzierte Masse
absolute Permeabilitit des
Vakuums
Dipolmomentvektor
Bohrsches Magneton
Kernmagneton

Frequenz
Oszillatoreigenfrequenz
osmotischer Druck
Produktoperator
Wellenfunktion
elektrisches Potential
H-Atomfunktionen
spezifische Leitfahigkeit
Summensymbol

spezifischer Widerstand,
Elektronendichte
Beugungswinkel
Winkelgeschwindigkeit,
Kreisfrequenz
Kugelkoordinaten
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Zur Symbolik

Nichtmolare Grofen sind steil, molare Gréfen sind kursiv gedruckt. Vektoren sind fett
gedruckt, mittlere GroBen (Mittelwerte) sind mit einem Querbalken versehen. Extensive
Grofen haben generell Grofibuchstaben und intensive Groen Kleinbuchstaben als
Symbole.

Einheitensystem

Es wird generell das SI-Einheitensystem verwendet (siehe Tabellenanhang), ausgenom-
men die Druckeinheit Pa bzw. bar. Es wird weiterverwendet die SI-fremde Druckeinheit

atm bzw. Torr.



