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IN VITRO BIOLOGICAL ACTIVITY OF SECONDARY 
METABOLITES FROM 

SESELI RIGIDUM WALDST. ET KIT. (APIACEAE)
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In the present study we carried out the analysis of aerial parts of Seseli rigidum 
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MATERIALS AND METHODS
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Determination of total phenolic contents in the plant extracts
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Evaluation of DPPH scavenging activity
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Determination of antimicrobial activity
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Data analysis
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���	�&
���_��""�����"��������©/�����6'	�'��'	����'	���������	���
���� &����� ��� �'	� ��	���	� 	+�
���� ��"����� ��� ©/���$*� &���	�� ��� 	�'�� ��	���	�
����������©/���$������	�������	+�
������_�_�����©/���$�

6'	������
���&���������	���&�~�����������	����	������'	��	��	��	+�
���������'����
��� ����� ��� ��
 S. rigidum*� ~�������� ����	��
������� 
���	�� &
��� _��"� ��� �#�_�� ���
�������6'	� '��'	��� ����	��
������� �&� ~��������� �	
	� ������	�� ��� ��	���	� 	+�
����
��#�_����������$*� �����
����'��	�'������ ��`�__���������$� ���� &���	�����'�
	�'����	���	�	+�
������������������$��/���
��������
	����*�S. rigidum have shown 
'��'�����	�����&��'	��������~����������<��	�	
*������	����	���'�������	��
������
�&��'	�	���������	���	�	��������'	����
�����&��'	���	�����	���

The results for antioxidant activity of S. rigidum 	+�
������
	� �'���� ���6��	����
Parallel to the examination of the antioxidant activity of the plant extracts, the values 
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Fig. 1.�6�����'	���������	���	+�
	��	������	
����&�����������	�����	��������&�©/�����&�	+�
���$�����
~�������� ����	��
������� 	+�
	��	�� ��� �	
��� �&� 
����� 	�����	��� ���� �&� ������ �&� 	+�
���$� ��� ��&&	
	���

Seseli rigidum extracts. Each value is the average of three analyses ± standard deviation

Table 1
Values� of antioxidant (DPPH scavenging) activity of Seseli rigidum extracts

Extract IC#"����	���§���$

Aqueous `_��#�����"`

Methanolic ����#�������

Acetone ������#�����##

Ethyl acetate �����`��������

Petroleum ether �`�_�`#�������

�Each value is the average of three analyses ± standard deviation.

Table 2
Values���&������+�������9��<�����	�����$�����������&���������	��������	� 

for comparison with the values of Seseli rigidum

7�������	� IC#"����	���§���$

Chlorogenic acid ���_#���"�#�

Ginkgo biloba ������������

�Each value is the average of three analyses ± standard deviation.
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&�
��	GQ������	������������Ginkgo biloba and chlorogenic acid (Sigma Chemical 
?��$��	
	�������	�����������
	������'	����	���&��'	������+����������������6��	��$��
��� �'	�	+�
�����������	��&
���S. rigidum������+���������	�
���	��&
����`�_�`#� ���
`_��#� §����� 6'	� '��'	��� 9��<� 
������ �	��
������� ������	�� �	
	� ����&	��	�� ���
���	����	+�
�����&��'	�����*��'��'����������	��
�������&�`_��#�§�����	��
���	��#"�
�&�&
		�
��������6'	��	�'������	+�
���������'��	������������������+������	����������
�����#�§���$*��'�	��'	�����������&���'	
�	+�
�����������������������	
���'	���'	�	�
values are compared with antioxidant activity of Ginkgo biloba ������
���	��	+�
����
(IC#"��������� §���$*� ��� ���� �	� �����	�� �'��� ���	���� 	+�
���� �&� S. rigidum possess 
strong antioxidant activity, similar to Ginkgo biloba. ����'	����	��&����	��������	��
&
��� �'�
��	���� ����� ��� ������
���	�� ��������	� ��?#"������_#� §���$*� ���	����
	+�
�����&������'��	�������&��
����	��	�������������'	���'	���
	�������
�������+�������
<������ ��� ����� ��
���� �&� ��������	�� �'��� ��	�� ��� ������
�� ���� �'	� &���� �'��� �����
	+�
������
	���+��
	��&����
	�������	
��&�������	���*����	����	+�
�����&�S. rigidum 
�����	�
	��
�	���
�������������+������

The extracts of S. rigidum��'��	����������	
������	�����������	���	���
��&����	��
�6��	� �$��6'	� ����	��
������� �&� 	+�
����� �'��� �	
	� �	��	�� ��� ��?� ���	�� 
���	��
&
��� "�"���� ����� ��� ��� ��
	� �'��� �"� ����� ��'	� ���	� &�
� ��?$�� 7�����������
�
��	�*� ��� ����������� �'����� �'	�	+�
����� ��~�	��	�����'��	��	
����©
��G�������	�
����	
��� �'��� ��� ©
��G�	�����	� ����	
���� ��� ©
��G�������	� ����	
��� �'	� ��~�	��	�
�����'	��	��������	���	�����	�'����	���	�	+�
����*�	��	��������Proteus mirabilis and  
P. mirabilis� /6??� ��`#�� ��
����� ����	�� ��� �"� ����$�� �'	�� ��� �	��� ��� ©
��G
�	�����	� ����	
��*� �'	� ��~�	��	� ���� ��
���� ���� �	��	
� ��� ������ �'��� ��� ����'��-
�����*������'	���	������	���	
	����"�"����������<	
	*��'	�	+�
�����'�������������
�����	�'������	+�
�����©	�	
������	
�	�*��'	��	�Q	�����~�	��	�'����'	����	����
extract. 

DISCUSSION

6'	��	�����
���	������	���������'	����������~������������	��
�����$*������+������
�����������
���������������&���	���&&	
	���	+�
�����&
���S. rigidum were investigated 
&�
��'	��
������	��/���'	�����	�������	+�
��������	�'���������������	�����'��'	�����
extraction yields and recovery of active compounds, extraction from the source, as 
�'	��
�����	������'	��	��������������������*�
	�������
�����^�"{�

According to our results, S. rigidum have shown high contents of phenols and 
~���������� <��	�	
*� ��� ���� �	� �����	�� �'��� ����	��
������ �&� �'	�	� ��������	��
depends on the polarity of the used solvent. High concentrations in acetone, ethyl 
��	���	������	�'������	+�
������
	��'	�
	�����&�'��'�����������&��'	�	��	������	��
����'	����	���*��'��'�����������	������'��'	�
��'	������'�
���	
�������^`{������
	������
�����	�*��'	��
	��	�������������&�������'	��������������*����������~��������*�����
��'�	�	�������	���	�	+�
����^#{�

9�	�����'	�
����	�����'	��'��	�	���*�����G�	
��	�������+�������'��	�����	�����-
���	
��	� ����
����	� ^�`{��6'	� ���	� �&� ����	������ �'	� ����	� 9��<� 
������ ��� ��
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���	����	���	�'������	�����	��'	�&
		�
����������	��������������&���
���������	��
^��{��/�������� �'	� in vitro radical scavenging properties of S. rigidum,� ��������	�
���	���'����'	����	����	+�
����'����'	�'��'	���9��<�
�������	��
��������������������
previous studies of antioxidants in case of the used solvents, aqueous extracts have 
�'������������������^��{��

6'	�
	����������'	��������
	���������	
*����*�
	�	�	��'��'��	������	�����	���
and activity of Seseli������������'	��������&����	��¥�	�����^�_{��	�'������	+�
������&�
tree Seseli���+��&
���7	
�����	
	����	������	���/���
���������'	�	����'�
�*�S. pallasii,  
S. libanostis ssp. libanotis, and S. libanotis �������intermedium 	+'����	�����������-
�+������ �����������
����� ��������*� ����	� ���'��'��'	����� ����~������������	����
Comparing these tree taxa with S. rigidum, ����
� ��&&	
	��	�� ���� �	� �����	���
/�'���'� �	�'������ 	+�
����� ��� ���'� �����	�� �������	�� �� �����
� ����	��
������ �&�
�	�����
���	������	�*�������������'��'	
��'	���������	�������~������������	��
�-
���������������	�� ���S. rigidum ��	���	�	+�
������'	�� ��� ���	� ��� �'	���������	
���
activity, their testing showed MIC for E. coli�/6??��#�����
	�������"�������������
©
��G�������	�����	
����'	��������	��Staphylococcus aureus /6??��#���������'	�
��?�
	������	
	�"������������#�������6'�����
����'����		����~�	��	�����	+�
�����
��	�� ��� ��
� ��������	
��� �	������ �	
�� �����
��� 6'	� ��?� 
	����� �	� ���	�� &�
� S. 
aureus /6??��#�����	
	�"�_�#*���#�����*������������6'	��������	��Pseudomonas 
and Bacillus, ������&&	
	�����
������'�����
�*������'	�
	�������
�	���/�'���'*�����
�-
���������
�
	����*��'	��	�'������	+�
����'����'	��
	��	�����~�	��	�������������?����
"�"��������$*��'	��	����������
�����	&&	��������	���
	������'	����	��&���	���	�����
	�'����	���	�	+�
��������'�
	��	�������'	�
��
������������������	
���������������*����	-
ous extract of S. rigidum��'��	���������������	��	
������+��������������*������
	��
to the three studied plant taxa.

6'	�
	�����������	�����7���Q���¥�	�����^��{�����'	�	��	������������	����&�S. rigi-
dum, �'��	�� �'	� ���	�� �
	�	��	�� ��� §���� 6'	�� ��	�� �'	� ���	� ��
���� �&� E. coli 
�/6??��#���$������'	�
	����&�
���?�����#"�§���������?�����""�§����6'	��
���� ���	
�	�� �'��� �'	� �	��� ��~�	��	� ���� ��� ������ ���� �'	�
� ���	� Bacillus subtilis 
/6??��"�"�$*��'��'�����'	����	������
����	�����������<��	�	
*�~��	
�	��	��������
tested, according to these authors, has low capacity for free radicals scavenging.

�G/���
�	�����^_{�'��	���

�	�����������&��'	������+����������������&��	�	
���	G
Q�����������
����	���	���	��������������6'	��	�'������	+�
������&�Matricaria 
chamomilla, Thymus vulgaris and !������
��	�������showed antioxidant activity with 
IC#"����	���&�_#��*�#`������������§���*�
	��	����	�������'	��������&� �Q���	�����^�{�
aqueous extract of +�������
��	������ displayed effective antioxidant activities with 
IC#"������`�§������'	�������
�����'	����	��&�
������+����������������&����	����
extract from S. rigidum (IC#"���`_��#�§���$����'��'	�	����������	����	�����'�����
����������������&�Q��	�����	*����	�������	��&��'�������������	�������	
	��

S. rigidum 	+�
�����	+�
	��	����
���������+������	��������������������������������-
�	
�����~�	��	��6����'�	�	��'	��
	��	�����������*����	��������'	������	&���	������	���
��� ���	� �&� �����+�����	�� <��	�	
*� �'	�� ��� ���	�� ��� �'	� ��������	
��� ��������*� �'	�
aqueous extract of S. rigidum��	�	
���'����'	��	�Q	�����~�	��	��6'���������	���	�
����'	�����	+�����&��'	���������	���'��'�����	��'	���&&	
	��������������������	���&�
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�'�����������
�����	��
��������&��'	���*�~��������*�������������	
�����~�	��	*��'	�
�	������	��������	���	���
	���	���	�����	�'����	���	��

Preliminary screening of different extracts from S. rigidum carried out in this study 
����
����	�����'	���������&��'�����	��	�����
�'	
��
	*��'	�
	�����'��	�������	��
��-
tical importance, as the starting point for the development of further research of 
�'	�������� ��������� ���� ���	
���������� ��
�������� �&� �	�����
�� �	������	�*�
together with the development of method of cultivation. Based on our results, S. rigi-
dum �����	�
	��
�	����������	���������	����'�'��'����	��&��������������'��
��-
�����������������������	�����	
�*��	�����	���&�
�'	
��	���������	���&��'	��������-
tion and activities, as well as development of cultivation process in order to preserve 
the natural population. 
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