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ZERSTORUNGSFREI

Computertomograf spurt Poren im Aluminiumguss auf

Ein neues Konzept von Wissenschaftlern
des Fraunhofer-Instituts fir Betriebsfestig-
keit und Systemzuverlassigkeit (LBF) erm&g-
licht die Entwicklung von zuverldssigen, op-
timierten Aluminiumgussteilen, deren Qua-
litdt erstmals zerstorungsfrei gepriift werden
kann. Mithilfe eines Computertomografen
(CT) kénnen die Forscher grafisch darge-
stellte Schwindungsporen in Aluminiumle-
gierungen abbilden. Auf diese Weise sind sie
in der Lage, Fehler in Bauteilen aus Alumini-
umguss aufzuspiren.

Die Wissenschaftler entwickelten unter Be-
ricksichtigung von geometrischen Kenn-
groBen des Defekts ein Parametermo-
dell zur Lebensdauerberechnung. Damit
soll es maglich sein, die Schwingfestigkeit
von Aluminiumgussteilen auf Basis von
zerstérungsfreien Prifungen quantitativ
zu ermitteln. Das Modell lasse sich auf al-
le Aluminiumgussbauteile anwenden. Die
Forscher entwickelten das Modell im AiF-
Forschungsprojekt ,Epos — Entwicklung
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und Integration von Beurteilungskriteri-
en zur Qualitatssicherung und Bauteilbe-
rechnung unter Berlcksichtigung des Ein-
flusses von Poren und nichtmetallischen
Verunreinigungen auf die Schwingfestig-
keit von Aluminium-Gusslegierungen” des
Bundesverbands der Deutschen Gief3erei-
Industrie (BDG).

Die Forscher ermittelten dreidimensio-
nale Geometrieinformationen der Poro-
sitdten, aus denen sie relevante Kenn-
groen ableiteten. Anschliefend wurde
die Wirkung der Porositdten auf die ort-
lichen Beanspruchungen im Gefltige hin-
sichtlich Form, GroB8e und Lage der Po-
ren untersucht wie auch quantifiziert. Im
ersten Schritt erstellten die Wissenschaft-
ler Finite-Elemente-Modelle fir kugelfor-
mige Poren, die die untersuchten Gefuge
aus Sicht der inneren Beanspruchung in-
genieurmaBig sinnvoll abbilden. Im Wei-
teren folgten FEM-Modelle der realitats-
nahen Gefligeinhomogenitéten.

Anhand der CT-rekonstruierten Mikro-
strukturen der Proben wurden die mi-
kromechanischen Beanspruchungen ab-
gebildet und parametriert, berichten die
Darmstédter weiter. Darber hinaus brach-
ten die Forscher die innere Kerbwirkung
in Zusammenhang zu den charakteristi-
schen Geometriekennwerten der Porosi-
taten und leiteten aus diesen Ergebnissen
ein parametriertes Lebensdauermodell ab.
Um das Modell zu validieren, fihrten sie
an den ungekerbten Proben Schwingfes-
tigkeitsuntersuchungen durch.

Das erarbeitete Lebensdauermodell soll die
Ableitung von dreidimensionalen Grenz-
musterbauteilen ermdéglichen, die die zu-
ldssigen Porositdten darstellen. Damit be-
stehe grundsatzlich die Moglichkeit, die
Schwingfestigkeitseigenschaften von Alu-
miniumgussteilen auf Basis von zersto-
rungsfreien Prifverfahren quantitativ oh-
ne Versuche oder FEM-Berechnungen zu
bewerten. ([ ]






