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13 .1  ( ' . h en t i svn t l s  ]h ' r  Z e r ~ i / h ' u n g  "con l~ iuchenhc ,  lz  d u r c l i  
t'hm'tomI'Im, g],U~+,s+~,,+. (+]h<.ulica] ..\spo<.'ls ol" D e c a )  <;f I h , e c h  
VVocid ])',: (:',]UIFt<l,ll[I/,sl #/I,:>o.r \ Oll .]. (;..~'tTPtJl'~" I1. ] , .  <<7. 
/a in i ,m.  l l o l z t  +. I~d. 12 I051"> [ I r  4: S. ( > ) ' 1 ( ) 3 : 3  <\hi> : 2 T . i ,  

l ) o r  ~Oi l~ i i l l ] l o  P i l ? ,  v, oh 'h , . , r  ,:,it]c, , , \ h ! , . h ' r l ' i h l l o  :~ a t ]  ~ t l lT . -  
h~l]'z VOl+>C}tiothql@l" }~a i l l i l a l ' l c l l  \e l ' l i l ' s~ i f ' h l .  t~+lil't{r {l l ] c l v l o t "  
/+ ' }1.  +,( , l lclol l i  i l l ; I l l  <lit, p r l l l ,  iT<,-]/t, I h , t t + . l t l l l l ) ~  OillCl" 5r 
I]<~l]/,cl '~lTilLin<~ oJ ' ] ,~ i l t i l  ha l .  ', c!'-< i ~ { cdc l l l ] l c l i  t l l i : + q - ! i v i l l .  I l l  
+icr x t ~ r l i o ~ o i . h q ~  \ r i ) r i l  > , i l , I  i i t i i i i i i~+l~l" dh ,  I Y;l:_,c ~[t"- (ThpH l i - -  

( j l lC l l l l i l ; l l T \ c  + \ l l t l ] t ~ t> l t  h ; l l ) t ' l l  <.r'.2'cbctl , i l i t l  f ]P< : , ] . s~+ / .m  
,_,/,,/,+,~.., ,,,>rr, h.~t ' l~d ,I7,, I>< , i ,+ -a ,<harhh , ~,ll.+,l'cTll t+ l . I  i ~ l ~  
i l l l l t ' l "  ,L'l'~t 7+,<t'll I~p~ l i l l ~ i i n2 ' c l l  ; t t ic l l  tl.l-, I . i , 2 i i i t l  711 z, , l '~ l{ i l ' t , l l  
' < c r u i a u ,  I ) i , ,  >t; ir l+ , . . . r l . d / l ?  \ l i r t < , J ] ; i l t i c ] l c  \xT i , l  ] , : l l l l i l  a l l  
<,, ,<~l-il lcl~. ] ] .  / Y , ] , , .  l l a i 1 t l .  \ l l i l l ! l t + l l  . 

Ph~ sik 
:'U ' \ i . , i h . . h ' n  z u r  "xh.s<mi~ ' . . .n  I , . , ,N ta l . I ; , , i n k ] ' h~  :m t"a -er -  
I l i t l i e l ' i ; l l i t+ t l  ] .  I h ~ r i z m i l a l - P h i l l . ' u - \ l o l h . , d e  ('l+il �9 k l ~ l i l l i k l -  
,c~.ilikq.liiil+:-+~lill~l,lg. \ l c i l , ~ , d -  l ' , , i  \1c~i11"711,12 ( ]< l ' , l l l i l l  \ l ls <,ll 
l i l l r ,  t t . -  \ l~ l l< ,YJaI< .  11 I l o r i , + , , l ~ L . I  I>l~trc \ l , , I h , . N  I' l , l  ( ]< , l l l~ lc i  
\ll.,_,lc' \ ]c~l>l l l 'Cl ; l<ql l - .  \ <,11 t ' .  / ],",+<~/S i l lh !  () .  ].PIr Iqli, .  

{ ; , l ' l l l I H d +  l i t  l+l<"; 1 1 . 4 : , . "  17"~,'INI+ *, \ b b .  
/ l l r "  \ l t " ~ l i l l ~  \ , : t t  I\ + U i t ~i I I ','. i l l ] , c ] l  I - [ l t l !  ', t ' ]"111 [('1[i 'tl~+ 

\ l c l h . . d ~ ' t l  I ! c l .~ l l l i l l  ~<,il ~{t ' l i l '+l .  \ \ ir  > i l l ,  '_>~'z+.'i"t ]1;11. 7 \ ' , t ' i  
( J r q i p p c l l  I u l  ~li~, \ [ c > - i t i i , ,  x+~il I \~ i l l~ l ]< lv ,  i l l l , c ] i l  ( i l l  I '~ i -c l  +- 
u~++lc~-i: , l /e~ ?-,,ci,_,~.,I . i~u! .  Ii1 d , . u l  ".<,l-iT;,,_,,+lltit:ll Ih i~Ya.,_, ~,Tr,? 
~i[~ l l l a k t [ - +  I t ,  \ l l X X t ' l i , } l l l l ~  t ' ! l t l ' F  ,[ i, -q'l \ lcth<,d<'a~ t,<,-, i , r h , h , . , .  
I ~ h  ~lr--!~rt]l~,_,li, l . .  \ l c l l . > , h .  ~, .~ir ,h ',,u~ ] /  ,,,k< k<,,,. ~ii~,l .],<s~, 
,,{l~,<_,~ l i i l ~ l  I ~l~, + \ l ~ , d T i { k . l j , u l  dh  , -  U l l ; , , I h l ,  H l ~ . ! ~ l  - , l ~ , ' l i <  ~ 
rH/d Iq ' i l ! ' t l ( i t l / l< 'F]Hi l+ l  ' \l~'~-ts I l l i l  ( ' i l i t ' l " -+ , ] i l "  t ' i l l l 's  \11~ 

( :h+ ' l l t { , '  ,]cl" \ ] , ~ ld t 'pu /  ' i l l  .kt)+, , ' I I IV ,  Ir t l l l , i  l l l l l c i ' - i l < ' h f .  I ) h '  
\ l , ~ h , , , h  Iml  sT<!, :,1". -<h~  , . \ , ~ l : , > l l  , rxxh ' .< l~  ~t . t  ,h,~,~il dh '  
\ l l > } l l ' <+ i l l l l l  ,~ , , t , I i  I ' l t i - - { '2 'J '<ci l< ' l l  MIll" I ' t ' - ic i i  ()l>ol'l!~i< hc i i  . . . .  ] .  
I ' ,  I ' a ! , i u r , , i ,  , ,~h.: I ~ . c l ' l l .  / l l  . l ~ d h . l < . H  I 71~d~, . I ,>x<, lh ,  I > l . ~ l -  - 
~>l:!l,P,/4"ll .... v, i ,  <, I , : l t l l lTh l ,  I' il]+c," \Ic'->~t++;.!_'t'tl I l t i , I  I rQ, }+l,i'+>c �9 
d , i  \ l ,  th<uh  i l L l l - I ! i ~ , ! , , l l  t i t l , i  < , l+ l : l l l ! , ' i l l  i i+'l ' t ' l l  I ; lcll l< hb( iF I , t  +il. 

t 7  I I  F . i : < ,  . ' , i , , , I , h , , l i H  

Festigkeitslehre 
19 ( f l i t . 3~ )  Zlq ' : - . l i ;J 'un~:. f r t ! ic  I l c s l J u u i i u n , _ , > n i e t h l u h ' l i  z u r  I']l'- 
i u i l l l u n o  d e r  l , ] iTe i l~+ ' l i n f ien  ,.Oll I "a+.e l !d~Mlc i l .  I \ - I i  I )!,>tl ' i ic ' l l , ,  t. 
I ' c . I  I',,t" Q t t a l i l ' .  i , , a i . . I h + .  , , f i  i l . , ,  I~.>;~l<l.. \ , u i  / iJ. ] ,+,u,~.~ . 
f i \ .  I'~tl~FJ. +l ' idl~. 1 ' . !  f~i 1 ' ~  \ r +  I + ,  5 - i ~ , l  i7 ,~  2 2  \ h b  
I ' l 'a  I). 

I ) i c  I ' a + : c r / > ] i l t l o n i i l t l l l - i i p c  Jill \ ,> r t ] cq t  a ~ h c i i t q  IH, l~lc ii;~ch 
i i ( l i  ~+\t.iiT~ ] . i l l  C{ l t~ l l l t { t ' l  cib' , , .ci<'} ,Cl~Lh' l l  \ cv t ' ; l l l t t ,  l l .  \ t t .  cl<,ttt 
[ I o r s l o l l t u l gs l~ roz , . + l l  umtl x<.l-s~ llT+.tl<'tl~'l~ a i l t h , r < u t  Ko i i l l ~O l~ . . 'n lo l~  
I . m n  i I l [ t l l  ~ i u o ] t e i h v  \uJ~ \ ,.+attssa+u,.'n bc'/.Tt~[, d c r  ( ; { i l e  d c r  
t ' t 'Yl i~' t ' l l  } q a l l c i l  lnac-] lel~. [ I n  1 4 a h m o u  dh>ser  +41"boil ,,\ i l ' t i  k'o- 
/ . o i~ l~  r I~+Ollllti i i>; ch'r  J . i ~e l t scha [ ' l e t z  des  I I ~ d / u i a l c r J a h ' s  i i l i t~ 
d e r  + . ,h ]zo lno i i  S l u l ' o u  des l l,.'r:+lo]luu,,.2+s]',r,>,'+cssos I ' i i r  d ie  \ t , i -  
aussagc,  d o r  P J a l l c l l ~ { i l o  "stul } , h ' d o u l u n g  s t ' in  k a l u ] .  I )a  d ie  
I ) h l . o  +It]l" l ) h ' h t o ,  I 'JcgeFc.-, l i ,~l, e i i  l i l~tl \ \ a , ~ s e r u b s o r p i i . t ~  JN 
Ih=z ie l l t l l ~g  s t c l l l .  ]sl +liese ] , h m  I ] l -~ i l lchbal 'o  ( } l ' i ; IR,  LI I I '  ]~Otll'- 
I o i l t m g  ge ' , , ,~ ih l~ l i cher  h . l i , i u ~ r t c r  I m d  h a r i m "  l 'aser !~ht i loY,+ 
I L i l w  <<vCll~lul. l { e l i i ] t n i s  d o r  Press] , .  71~ ch,r  , l i t .  lS ]a l tC i l  g c p r o l / i  
v, c r d o i l ,  isl r h . h i t t l ~ s  I ' / i r  ,_]it, \ Ol'~lttSSil~e cht.l- 511"e l l l i i t ~on  
in  , len  I .JTc-n:-;c]ia]'ts\\ e r i c h ,  l ) c r  IVetwhl{+~l~+' i tsg, :qml l  g i b t  c~ui~.,+c ' 
A u t ' > c h l / i s s c  / i b e r  d ie  I) ie<~et '<+sl igkoi l  d c r  I J [ a l l c l l .  ] : i u i g e  : \n -  
s/ilT.<- / iJJer d ie  Z l t s a i i i l l l c H [ l i { n ~ o  ",,.x\ is~,he~] I~i ' t / ,e'] lp~lFitJl lelt ' l-II. 
, leY l : l a s l ] z J t i i l  u u d  t ]o r  I~,railr sit~tl la t ' ,o l la l ' i sch  Li t-  
~ a l l i l n O l l g . c s l e ] l l ,  u u d  z a h h ' o h h e  S c l l n u b i l d c ~ r  l l l ] t l  ] t t i r x t ' l ]  
: l { i l z e u  dTe l h . h , u u p t u n ~ e n .  ] I .  f l .  F i c k h ' r  :S too l . ] i re fu l  . 

C h e m i e ,  I - Io lz ais Energiequelle 
5!) Einige 1~7 .n tw [ek lung .s tendenzen  in  d e r  t l lc+del ' l let l  che rn i : achen  
I . a b o r a t o r i u n ~ s t e c h n i l . ; . .  N ag l 'a  u t ' , o v l ,  l [ n g s i c n d e n s , . , r  h u u l ]  d e n  
1]lOdOl'll~t ]4 t ' l i l  [Siva ] ii)JOl+a I o/'J,9 ! O I~. 11 [ ]<l? I1. \ 'Ot l  +/. (~cdc#+~l-t,#t. 
Sv.  P a p p .  'l"iill~. I ' d .  61  I I J S S '  _Nz'. i8[{~ ,"4. 61,<.;/624~ !) .~.bb. 

I )h; .  c } i e , t ] l s c h c  1 ,ubuY .  i ,u i+ . t i l i s tech* i+ ik  li~ll i,I d o n  l+. ' tz l t ' t t  
. l ah re l~  Oi l l l .  g ro l 3e  Z a h l  s'l<++uor [ [ [ ] f s i u i l l e ]  o l ' ha l t en~  d t . t r vh  d ie  
es m / i g l i c } t  is i ,  d i c  F ' o r s v l m n g  \ ~ e s o n i h < h  z~ i n i e n s i \ i o r e n .  
J ) ioso  ]1011011 F l i i f s i i i { l t e i  s i n t l  re { Is  a l ] p a r a t t ' i e c h i ~ i s c h o r  . \ r l ,  
"zl i i l t  ;iHtlOl+Oll. \vt t l ' l . lOl l  He l l t !  M e l h u l t o l ~  o f l  i l l  Z t l s a l l i l i t e i ] h a i l ~  
1111[ dh ,  sen  A l ' ~ p a r a l t u ' e n  ouIw i , : ' ] co l l~  u l ] d  oJne I'~c'il+~e i~c,t~e 
3 [ i i  I el ' ialJol~. ] i+ lbol l  ', t'l']'~l+~,i I e f o .011]~.\ t ' t ]  d t i l l  7 e i ' h a l l o l ~ .  Do 
\\ iirc[el~+ a u c h  l i t  dc ' r  Schv ,  edis,+ hel'~ J lo lzforsvhuvL<_,sal~shal t  ',+ieh+ 
l iOl lO J \ l e l h o d e i i  t t n d  A j ) p a i ' a l e  c i l ~ e l ' { i l i r l ,  d ie  hh ' . r  s o w o h i  ii',. 

K ] m s t v u l ~ . t h m  . i s  a m ' h  \ V b ' [ : t m g s v ,  c.lse bes ,+ ,h rh .ben  ,.L, e r d o n .  
I~os<.mh.rs  , . \ i rd  ate.t! d i e  \ c.rc, i~ ] f . ch tH~g  d e r  A r b e i l s v e r F a h r e n  
Hll l l  d i e  ~t?sl~_!i~crte (~et lKti ig[~oi l .  Kc\~. issor  5 1 e s s u n K e t l  t rod  
\ t m l y s c u ~  h[ l l~ ' c \~ .h ' sen .  ( i t ] r e  IDihIer  (~r~ i i i l zen  u n d  e r l i i l t l o r l l  
d i e  t z m I'asset'~ d o u  A/~.'-.fii h r m  L<_t,..n, 

7]. 11. t"ic],hu" ,LSh~cl.hr 

5': '.3 ( ' i b c r  K m ~ s t f a s e r z e l l s t . d l ' l i g n i n e .  \ ' - n  / ; .  A r a t : /  I~l~,l 
/. I';~ . / .  I I . l z l ' . r < v h .  11-17,. t:.r,a c'rl,,2. I;,I. 9 I ' ! F 7  I I. d+ S. (+1/+,; 

I 't'u h. 
I)[~' .1~ Zcll<l,,l 'f ' l[,_,l~ille I)o/t+il,Jlllt ,lt ,H: itl St'Il l" l ,]<'il l t ' l l  

\ l r  ~+ l ' : l l h , t uh~n  IIlll;{:.]}?h<'+t I~ll+l..>liin,]c, t{r ,"i:itl i<' 
I I \ , [ [ ' ( ) ] \  >(" \ lqtj ~ I ' ] ) ] ( ' i<  ] l / i ' l l  [u~tI t l U : 2 c b i c i c h I , . n  I i v h l r  t lwd 
I > t . ' l , c . t c l l < l < q h ' l l  ,.',llrd<'l~ i l .  I l i l t l ) lh ' ]~ . l~l '  ihl'r lh 'Th .h~J l lg  
] t ~ l  I.{:_,l~il~ ,h , r  ._ ,ulU~l~et . .  I . , id, , l~ II,,l.,,~vl..,it [ ] n l c r ~ t t v l l l .  

I )a  d ie  ] r~chnli :-~o d o t  \ l c l h < , ' . \ l , a r t i p p ] q / b c - ; l i . i j l ~ l ~ l l ~ ,  \.>ll 
/cJh-i<,fl l i , ,_. i+hwil l+.'d+<ulh'h dh .  \ t ] + : , o ~ c . h c i t  c i m , s  mc+h<, . . , , l  
hn l l i~+o l l  I'.,i;Vl,OlS be<,~.oi~t ' l l ,  i ) } l l l ] ,  ( i l)( ' l" th'.~S(+ll S+I' I I I+, I I I I" ~ t l > -  
].~ll l t ' l  . , -cbcl l  /.u ] . i hmt ,  l~+ ' , . . l l l ' th 'u ilvl \ l i l ,  r o H l a l l s l a b  >' l l<alzl j i+b 
~ll~ \})ll;tiit't'+li,  li ,+lll'tt el{l' { )X \ i iH i i< l l ]  Illi[ ilFI+llt;tliSt'13('ll \iiF+l. 
I.V, r p c H ,  ill ;dl<ali,~<lml" I+iisli.<<z ~lml dh+ '{/hall+.l ' ,>r h r  ll- 
IUI'/IP,~(+II. l ) i l r~ h dh '  t.l"~l(' ~I+'i + ~(=l i ; i l l l l l e l l  H. ,al ,  ti,+i~, II t l+ l .  
-.ti+!iC+l ttti< J.i,'2U+iit t+[r \l~]p]t\+It ' .  \ .1 ;+ l t i r~  ta+,l ,'<'+r{+W,u- 
. ] d c h x d .  , lh '  ? \ \ , , i i r  [+cl(+rl (.{~+(, .<,orb. + \r M , . d F , : , ; -  u m I  (), , , , .  
I ' . t ' t t+ l l t ' l l .  +{i<' I l I iuh <l;l'~ i l l l  I , i + ' l l + l l  \ ,u 'h: l l+<Jei+c I+hct l . . l l+r<ipal+ 
-I ~' ~'11 I+t ' -q l / t ' l l .  ,';1o >tllr :+is Ilfl+b,+si~<-Jlc Kt . l ,+ lw  boJ..+tllllp. 

\ I t> d~,n I l l t t 'F~ , i l l ' [ I t l l l ~Ol l  ('lI'~t}l ~l('h, di,l', <<i,~f'II;LIIIT[I'~ 
I . i ~ l l i l l  tttlS ,<>pb lcbh l , , lU  I ' {vh l+u i :cJ l -q , ,J i '  /.u ~r+r><l I i i lr [ + i~ l l i l l  
ate- u t++~, ' i+h ' i .h i< 'm I ' i vh t t ' l l : ,> l l s l< , t t "  / t l  7(i<)~t ~lll~ ' , ' , ir l .  l i vhc ' lU  
~i]iI l ' I*l i ' i l l i l~ })t"4ti 'hl. I ) i / '  \ I c i h , + ' , \ b / r l i l > p c i +  , ' l ~ l h . l l c e + d c  5;+1++ 
~ l ; l l l /  tit ̀ +̀  .,_,c.hh.+.hto~i I i . i~letlzoll-qcd' l '> \t!i-}i+i[l .~[ch / i t  <"-;+'+,, 
+x+,, >iItll't'l[UlI+rI di+, ,It,> ~ii+~t,lilt.i<.hl<.ll ' .  I+. /+.,J-+tt+I'Fn / l l  
I~,<"',,. l.i,,_'ll+~ a~+~ ,_'chlci,hl++tH l ' , t t+'h<,J+]t.Jl,-i ,d'il , t ,>Ichl ,'+H 5", ,  
I i.,.:'llii+ :t~+'~ , i l i '2 i 'b l , ' i< 'hl ] ' i l i  l',ti<'l+c'll/,'Jl-~l.H' i l l  ",,I",, ;,ts 
i h , . h o l ~ l , , d , ' ] i ~ , ~ i l ~  

l ) i o  I ~',2vbui~st. d t . I  II'~ .gl~clktv,,~,],,,,p[t' : - I i i t /Cl l  d i c  ~ll~l" 
<'[i~'Hi[ ' tht>llt  \\('.U'~' ~c~+~'t'llllOll( `II [.I'I.CI]TIIII]>:.I'. ] ) i t '  ~ l l ' I l k l l i F  
,h,> i-c. l i { , . l , c l l  ' l ' , . i ls  ~1(.> Zc l l - ; i , , f f l i K l~hv .  isl ~u. .h  i i i l i l c l . ; l l l lpP:  
,l~++~h \a<-hh. ,d,<, l<.<+,  dc-~ Xi , l l - lo l I ' l { :~, l~ i l+.  , , , , l l rdc l l  n l~ r  uor iv lu, . '  
\[1'11+~('11 \ r i l l ( l I I l / i F + , (  ' I i+-l~ICli:CI]<i~dJ )+7v , . ( ; l l a , ;>c~ l i~d  \\l~r+.<- 

]',ii<'ii<,tltcli.+i,d[' ~ t , l ' l l l l . l i , I i ,  ~1. l h / < ' / . ' r i  .I l , ,hh'lh<.v,~ . 

('hemische tlolzverwerfung 
+,1 I " l l c r  d ie  IJl 'X,, iniJun,2 "+(ill ~ ' l d c h ' h l r  ~ i l l l ' a t s t i d t  + ~iil..,+ 7r 
u l i s c h l v l i  I . i i u l d i i i i z e r n  ~lr sub l rop i ,~ ,~ ,hen lu+asi lJani++' l ien l l r -  
. . . .  i . i  x .... i f  / ' l  ..... i , ,  ,i ,, / ,  ; . . . .  ' - i d P ; [~il})it 7 I> I I,) 

i'~';+", I I  l ; ; , I - i  ,"q. : ;71, '~7."L :> \bb+.  <~ T a b .  
\ \  ic Jh' I r l ' . h r i H l u  z<'+<,_,l, b,"-: i Iz. t~ dh ,  u~< :-t l l+li ' i i l l l : .,<'holi 

I , ; i l l }3hi~l / , . l  ii l ' , ru<.i l ic l ,> i i i  ,\ ] i-~,'h ],o+'h ii n~ v i i  ht 'r.2i '< I el l  l lu i 
. < ~ t ] f . t - 7 , , l i < i . f h ,  r c ch t  ~+~tCl+svh+,,dl l+ht '  l i<_',,u<c ~;ll'l,.'il. di+ 
\H l '>c l , l t~ l l ,u rad .  ~tp;b<r~t lc t tm t  :4 l~ l i l i c r<~cha] t  hc i  deu  c i u , : c h w N  

.";t,+ll'el~ ++.'hr t t~ l t , , rsc l i i , ; ,d ] i vh  s h l d .  \ l i i  I I  I ,n~i l+hi ; lv : t , r r i .  d io  
,+i~l+ 7u ,l+.'t" I ' o h v ,  h l~lc. i m  l . i M t i l t T o h a i l  t i u t l  i m  Y+lk, ,h, , I -  
i , \ i ta l ,+ l  <~al]z h e l r ~ i c h i l h ' h  t lltel':4t" i~,,len ,, t t r d o i t  M b + , h -  
] , , t lchun~<' i i  dur<  h f f e f C i h r l ,  ln, i  t i c ] t en  dh '  ] l ' a k h . + e n :  m a x  i u i a l e  
l+.<whlonlpc,  ra l tu '+  Kovhz,.+i i  uw. l  l ' .++ t l 'Zen l ra lhm th ' r  F.o<'h+ 
]+i i i <;l:! \ i t l+i iel ' l  ~.\ i i r d e i l ,  t )+_+ r .A+ it I'sc h i  uJJ~ra tl (h : r  H { i l z e r  
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