
����������	
 �� ������ ������	�� ����
 �	
���	��� ��������	� ���� ����	������

��������


�������� 	
�
 ������ ��� ���� �
 ���������

� ���������	 
� �
����� ��������

���� ������ ��������� �������� �������� ���������	�
��
��
� ������
��� ���� �	�����  ��������

�� �����!�
� ������� �	���	� "�# $����  �������

��������� %���� �&��� ������� ������'�� ���
(��! �
 �
�)�� ��� �
�

��
� 
� �� ������
� ��
� ��� ����� �������
��* %�� �������! ���������

��
(� �� '���� �
��� +�
���� ��( 
++
�������� �� 
+�
������
�����

��� � ,����� �����������! 
� ��� �������� ��'���� ���
�+
�����! ��(

�-���� ���
 �&�����! �
���� (���� �������,�	 ����� �
 ��� ��������	 
�

���! �Æ����� �
�+����
��� �

��* �� ���� +�+�� (� ����	�� �
�+���

��
����	 ��� ������
��� ������ �� '���� �
�� 
� �	��������� ���+� �����!

���
 ���
�� ��� ��.���� 
� ��� (�����! ��	��* �
+���! �-���� ,��(���

'���� �
� ��� (�����! ��	�� ������
��� ������ ��� ���
�������� (���

�������� �&��+���*

� �������	�
��

��������������� ��� �������� ���� �� ��� ���� ��������� ������� �� ������
������� ������� ���
 ������ �� ������ � ������� ����� ��! ������������� ��� ����
��������� ����������" ��� ���# ��������� ������� �� ����������� ���� ����
�����# �������� !��� ������������ ����
 $�� ��%�� ����� �� ��� ������� �����
�� �� ������� �!����������� ������������� ��������������
 &� �������" �����
�'��� ������ ������������ ��!��� �� ������� ��������� ������ ���(��� ����
� ����� ����������
 $�� �������� ���������� ��� ���!� �� )������ ����" ���
��� �� ��� ���� ������ ������)��� �� ����� ���!�� �� ��� *����������������!
���������#
 $��� ���������# �� ��������# � ������������� ������������'��
���!�� ������ ������� ���� �����'#
 $�� ���������� �� ��� ��������� ������
��� ���� ���� ���!�� ������� ��� ��������� �� ������" ������" ��� ��������"
��� ����� �+����" ��� ��������� ��� ������� �� � ��Æ��� ���� �,-� !���� ���
�� �������� �# ������������ �'���������
 $�� ���������� ��������� ��� ��
���!� �� ��+����� ������ ���� �� �#������" ��������" ������" �#�������
 $��
�������# �� ��� ��������� ��.������ ����������# ������������� ���������� ��
��� )������ ������" �� �� ��+����� �+������ ������ �� ��� ��� ��� ��� ��#���
�����' �� ���� ������� �/" 0�
 ������#" �� !�� ���!� ���� ��� �������� �� ���
!������ �#��" � 1���������2 �� !���� ��� ��� �� ���!�" �� ��� �������� ����� ���
!������ �#�� ��������� ������ ��� ��� ������ �� ��� )������ ��� ��� ��������#

P.M.A. Sloot et al. (Eds.): ICCS 2003, LNCS 2659, pp. 343−349, 2003.
 Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2003



������� �	
� � �� ��� ������� �� ��� ����� � ������� ������ ��� ��������� ��
��������� ��� ����������� ������ ���� ������� �������������������� ������
��� ���� ���� �������� ������  ����� �!
 ��� ���������� ������"� �� ����� ������
��� ����������� �� �� �������� �� �� #���� ����� �� ��������� ���� �� ��
#���� ������� ���� ���� ������� ��� � ���� ������������ �� ��� ��������
�� ������� �� ��������� ������ ��������� �� ��#������������ ������������
 ����� �$
"�

�� ��� ����� #� ��� ����������� ���� ������ ��� �������� �� %��� ��������
&� �������� �� ���� '( ����� �� �� ������ �� �� ����� �� �������� �������
������������� )�� ���������� �� ������� �� �� �������� ����� �� �� ��������
�� #���� ���� �� *��������� �� �� ����� ��� �� ���������� �� �� �����#���
����  ����� �+
",

� - �
.��

/
�� �

�
$

� �"
��

�
0 �  �"�  $"

#���� � �" �� �� ���������������� ������� �1����� ���� ��� �  �" �� ��
���2�����  ���������" �������� ������� � �� ���� ������� �� �� �����
��� �1����� ���� �� � ������ ������ �� �� ������ �� ������� ��� ���������
����� �� 3���2�� ��� ��� ���� ������������� ����� � �" �� � ������� �� �������
��� ������ ������������ ��#��� #� ��3�� ������� �� ������� ���� ��� %��� ��
��� ������ )�4��� ��� ������ ��� ��1������ �� ��������� �� ��� �� ��������
#�� �� �������� � ������� �� �����

�� �" - �� �"  /"

�� � ���������� ����� �'
 #�� � ����� �� ������� ������� ������ #���� �4��
������� ������� )�� ������ �� �� ���#� �� � ��# ��������� ���� �������
�� ����������� ������ )�� ������� ���� �� � ��� ���� #���� ������ �� � ��
������� �� 5��� $� )�� #���� ��6#���� ����� ���� ������� �� �������� ��
� %��� ������ ������ 5�� ���� ��������� �� �������� ����� �� �� ��������
� ��������� ������� #���� ���� ���� ����������� ������� �� �� ��������
�������� �� ��� ����� ����� ���� ������2�� ����������� 7�� ���� ��
�4��� ��� ������ ��������� �1���� ���� �� ������� ������� ��� ���8��������
� ���� 3�� � ��#� #���� ����������� ���� � �� ���������� ������ � ��
���������� �� �Æ���� ����������� ���� ��� �� ������ ��������� �� ���
������

)�� ���#� ��������� ���������� �� ��� ����� �� �� �������� ��  $99"� ��
#���� ���� �� �����  $"�  /" ����#� � ��������� �� ���������� ��� ��� �� �������
�

.� .� �� 	" - � .� �� 	"� � �" - .� �� 	" .
 �"�  '"

344 R.V.N. Melnik and K.N. Zotsenko

2 Position-Dependent Effective Mass Model for Quantum
Dot/Wetting Layer Nanostructures
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3 Numerical Procedure

#�� ����� ������	�� �� -��	��� � �� � ���	��� ��.����	��� �/��	��� ��
�������
������� ����� ����� 	� �� ������ �� ����� 	� ��	������ ����
$ ������ ��� 	��
������������
 ���� ���	���� � 	��� ������� /���	�� ��	0��		��
 ��$�� �$�	��'
#�� ��������� ������� �� 	��� ����� �� ����� �� 	�� ����	��� 	��������	���
1������ �	���	����' #��� �� � 2�$������������������ 	�����/�� ����� ������ ��
	� ���� �.��	����$ ��	� ���
� ��	����� �����	��
 ��� 	�� ��������� ������	���	���
� �3�� �"�' +� ���	������� �� ������
 	�� ������	���� �������

(�� ��� �  �� *� � � �4�

��	� 
���� ��	��� � 5 � � � ��� � 5  � � ������	��
 ��� 	�� ������	���	��� �
�3� ��� �"��� ��� ��	� � ���$��
 ���  �� 	�  ��� �� ����	���	 �	���	���� ��	�
������	 	� � ��/����� � 2�$��� ���������

�� ��� ��
�� ���� ������ ��� �,�

345Computations of Coupled Electronic States



����������	
 ��� �	 ������ ��� �	 � 
��	� �� ����
 ��� ��� 	�������
�
���
 ������ �	 �� 	�� 
����	�

������� ���������
���
 �� �� 
������� �	�� ��	
�������	 �� ���	 �	
������ ���� �������
 �
� �	 ����������	
 �	���� �� ��	������	���	� ��
����� ��


 ����� �� �	� ���!"�� ��� #	$
 �	� ��$
% �
������&% '��� �

�

��	� �� �� �����	 ��

( �	� ��	���� 	���
 ����!)" �	� � ��� #	$
 �	�
��$
% �
������&(�

346 R.V.N. Melnik and K.N. Zotsenko

4 Computational Analysis of Electronic States in QD/WL
Coupled Systems
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349Computations of Coupled Electronic States
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