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                    Summary
For several years the performance and the use of air solar heaters built in large single-unit surfaces and inserted in building structures have been investigated. The calculation procedure for predicting the behaviour of many types of conventional collectors is described; the characteristics and the results of some experimental models are indicated. The fundamental equations regulating the thermal balance in the collector are shown together with the corresponding graphical representation. The criteria suggesting the introduction of air heaters directly into the building structures are discussed. Finally we give the description of some working plants: 1) a single-unit collector for the Civiglio school space heating; 2) a solar façade for heating the gymnasium in Moscoro; 3) a solar roof for hay drying in Tavazzano.


Riassunto
Le prestazioni e l'uso di collettori solari ad aria costruiti in grandi superfici monoblocco o inseriti nelle strutture edili sono nostro oggetto di studio da molti anni. Sono qui descritte le procedure di calcolo per prevedere il comportamento di alcuni modelli di collettori schematici, cosí come sono indicate le caratteristiche e i risultati di alcuni tipi sperimentati. Sono poi evidenziate le relazioni fondamentali che regolano il bilancio termico dei collettori e le rappresentazioni grafiche che di esse si possono dare. Sono inoltre discussi i princípi che ispirano l'idea di inserire i collettori ad aria nelle strutture portanti come elementi integranti dell'edificio. È data infine una descrizione di alcuni impianti solari realizzati: 1) un collettore monoblocco per il riscaldamento di una scuola a Civiglio, 2) una facciata solare per il riscaldamento di una palestra a Moscoro, 3) un tetto solare per l'essicazione artificiale del foraggio a Tavazzano.


Резюме
Анализируются поведение в течение нескольких лет и рабочие характе-ристики воздушных солнечных нагревателей, сооруженных на больших моноблочных поверхностях и внедренных в строительные структуры. Описывается вычислительная процедура для предсказания поведения многих типов обычных коллекторов. Приводятся характеристики и результаты для некоторых экспериментальных моделей. Анализируются фундаментальные уравнения, регулирующие тепловой баланс в коллекторе и их соответствующее графическое представление. Обсуждаются критерии, предполагающие введение воздушных нагревателей непосредственно в строительные структуры. В заключение, мы предлагаем описание некоторых действующих установок: 1) моноблочный коллектор для отопления школы в Чивильо, 2) солнечный фасад для отопления гимназии в Москоро, 3) солнечная крыша для сушки сена в Тавадзано.
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                    Abbreviations
	Δq
                  :
	
                    useful thermal power per area unit, W/m2
                    

                  
	η:
	
                    differential efficiency

                  
	<η>:
	
                    integral efficiency

                  
	τα:
	
                    transmittance-absorbance product

                  
	
                    a
                  :
	
                    width of the collector air channel, m

                  
	
                    c
                    p
                  :
	
                    specific heat of the air at constant pressure, J/kg K

                  
	
                    F′
                  :
	
                    efficiency factor of the collector

                  
	
                    G
                  :
	
                    mass air flow rate per area unit, kg/sm2
                    

                  
	
                    h
                    a,b,c,…
                  :
	
                    various convective coefficients, W/m2 K

                  
	
                    h
                    Ra,b,c,…
                  :
	
                    various radiative coefficients, W/m2 K

                  
	
                    I
                  :
	
                    solar total irradiance, W/m2
                    

                  
	
                    L
                  :
	
                    length of the collector air channel, m

                  
	
                    m
                  :
	
                    mass air flow rate, kg/s

                  
	
                    Q
                  :
	
                    useful thermal power, W

                  
	
                    T
                    a
                  :
	
                    ambient temperature, °C

                  
	
                    T
                    c
                  :
	
                    temperature of the cover, °C

                  
	
                    T
                    f
                  :
	
                    air local temperature in the collector channel, °C

                  
	
                    T
                    i
                  :
	
                    inlet air temperature, °C

                  
	
                    T
                    o
                  :
	
                    outlet air temperature, °C

                  
	
                    T
                    p
                  :
	
                    absorbing plate temperature, °C

                  
	
                    T
                    s
                  :
	
                    temperature of the internal rear surface, °C

                  
	
                    U
                    b
                  :
	
                    loss factor from the rear insulation, W/m2 K

                  
	
                    U
                    L
                  :
	
                    total loss factor from the collector, W/m2 K

                  
	
                    Z
                  :
	
                    factor of merit of the collector (number of thermal unit).
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